Das Django Web-Framework dargestellt anhand
des Praktischen Beispieles eines
Inventarisierungssystemes

Clemens Dautermann

2. Januar 2019 bis 3. Februar 2019



INHALTSVERZEICHNIS INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis
1 Einleitung 3
2 Struktur 3
21 Erstellung . .. ... . 4
2.2 ManNagePy . . . .o e e e e e e e 4
23 dbsqlite3 . . ... 5
2.4 SEIVEI/SEIVEL . . . . . . . v v v it 5
241  _nite_py ... 5
242 settings.py . . . . ..o e 5
243 urlspy . ... 5
244 WSELPY . ..o 6
25 server/appl. . . . . . ... 6
251 adminpy . ... ... 6
252 APPSPY - e e e e e e 8
253 formspy . . . ... 8
254 modelspy . . ... 9
255 testspy ... 10
256 VIBWSPY . . o oo e e e e 10
257 migrations . . . . ... oL oL e 11
3 Routing in Django 11
3.1 RootUrlConfig . ... ... ... . . ... . .. 11
3.2 Weitere Url Konfigurationsdateien . . . . . .. ... ... ....... 12
33 View ... 13
4 Template rendering 13
5 Den Inventarisierungsserver einrichten 13
6 Erklirung der Benutzeroberfliche 13

Seite 2



2 STRUKTUR

1 Einleitung

Diese Facharbeit soll einen grundlegenden Uberblick iiber die wichtigsten Funktionen
des Django Web-Frameworks geben.

Das Django Web-Framework ist ein groftenteils in Python geschriebenes! Frame-
work zum entwickeln von Webservern. Es ist aufgrund seiner ausgepriagten Modu-
laritat und der Existenz einer Vielzahl von Datenbanktreibern besonders gut fiir die
Entwicklung von Webservern geeignet, die eine Datenbank erfordern.

Django stellt eine grundlegende Struktur fiir die Entwicklung zur Verfiigung. So zum
Beispiel:

« Eine settings.py Die genutzt werden kann um Konfigurationsméglichkeiten zen-
tral zu biindeln

« Eine library um einfache Zugriffe auf Datenbanken zu tatigen und sogenannte
Models um Datenbankobjekte zu verwalten

«+ Ein Routingsystem um eine einfachere Verwaltung von Urls zu gewahrleisten

« Fine Grundstruktur, die Modularitit unterstiitzt und das einfache Installieren
oder Entfernen von sogenannten “Apps” ermoglicht

Es ist also kaum notwendig, jedoch durchaus moglich, als Entwickler noch SQL zu
schreiben wenn man mit dem Django Web-Framework entwickelt.

2 Struktur

Ein typischer Django Server ist aus sogenannten “Apps” aufgebaut. Diese werden ent-
weder vom Entwickler selber geschrieben oder kénnen via pip (dem Python Paket
Manager) installiert werden. Ein standard Verzeichnisaufbau ist in Abbildung 1 dar-
gestellt.

10Offizielle Django GitHub Seite https://github.com/django/django
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2.1 Erstellung 2 STRUKTUR
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Abbildung 1: Die typische Verzeichnisstruktur eines Django Servers

2.1 Erstellung

Ein Django Projekt kann mit dem Befehl $ django-admin startproject server initiali-
siert werden. Dadurch wird folgende Ordnerstruktur erstellt:

server
manage.py
server
_init__.py
settings.py
urls.py

wsgi.py

Abbildung 2: Verzeichnisstruktur, die der $ django-admin startproject server Befehl
erzeugt

2.2 manage.py

Die manage.py wird, wie der Name schon sagt, verwendet um den Server zu verwal-
ten. Mit Hilfe der manage.py kénnen beispielsweise Migrierungen an der Datenbank
erstellt werden, Datenbanknutzer erstellt werden oder der Testserver zur Entwick-
lung kann gestartet werden. Die gleiche Funktionalitat stellt auch der django-admin
Befehl zur Verfiigung?.

2Django Dokumentation https://docs.djangoproject.com/en/2.1/ref/django-admin/
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2.3 db.sqlite3 2 STRUKTUR

2.3 db.sqlite3

In dieser Datei wird die SQL Datenbank gespeichert, die der Server nutzt. Sie wird
automatisch erstellt. Es konnen jedoch auch andere Datenbanken, wie zum Beispiel
MongoDB oder eine extern gehostete Datenbank, verwendet werden.

2.4 server/server
2.4.1 _init__.py

Diese Datei befindet sich im Wurzelverzeichnis jeder App. Sie macht fiir Python er-
kennbar, dass es sich bei dem Inhalt dieses Ordners um ein Python Modul handelt. So-
mit kann die App einfach geteilt und von anderen Nutzern verwendet werden.[linenos,
frame=lines, framesep=2mm]Python

2.4.2 settings.py

In dieser Datei befinden sich die Einstellungen fiir den Django Server. Mit ihrer Hilfe
werden Zeitzone, Sprache, Datenbankkonfiguration und viele andere Konfigurationen
verwaltet. Man kann sie auch verwenden um eigene Einstellungsmoglichkeiten an-
zubieten. Dafiir definiert man eine Konstante (in Python typischerweise durch Grof3-
buchstaben ausgedriickt) und einen Wert. Zum Beispiel

LOGIN_REDIRECT_URL = "/”. Im Falle dieses Projektes wurde beispielsweise die Kon-
stante LOGFILE = ’serverlog.log’ definiert um zentral auf die Logdatei zugreifen zu
konnen. Auf die in der settings.py definierten Werte kann aus jeder App zugegriffen
werden, indem unter Benutzung der Anweisung

from django.conf import settings dieseimportiert wird. Anschlie-
Blend kann via file = settings.LOGFILE beispielsweise auf die Konstante
LOGFILE zugegriffen werden.

2.4.3 urls.py

Diese Datei ist der erste und wichtigste Teil des Django Routing Systems. Uber sie wer-
den die grundlegenden URL Strukturen des Servers definiert. Sie importiert urls.py
Dateien aus anderen Apps und definiert wie auf eine Bestimmte URL reagiert werden
soll. Im Falle dieses Projektes sieht sie folgendermafien aus:

from django.contrib import admin
from django.urls import path, include

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),

path('accounts/', include('django.contrib.auth.urls')),

path('', include('usermanager.urls')),
path('add/', include('objectadder.urls')),
path('list/', include('objectlister.urls')),
path('settings/', include('settingsapp.urls')),
]
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Hier werden zuerst Pakete fiir das admin-Interface und Pakete fiir das URL-Routing
importiert. Anschlieend wird eine Liste urlpatterns definiert. Diese enthélt alle URL
Pfade. include() Importiert dabei die urls.py Dateien aus den anderen apps.

2.44 wsgi.py

Diese Datei stellt ein “application” genanntes WSGI Objekt zur Verfiigung. Es wird
zum starten des Testservers genutzt. In Verbindung mit "mod_wsgi” kann auch Apa-
che dieses Objekt nutzen.?

2.5 server/appl

Dieses Verzeichnis enthélt alle Dateien, die eine App ausmachen. In diesem Fall heif3t
die App beispielhaft "app1”. Die Dateien, die in Abb 1 erscheinen, jedoch hier nicht
erwahnt werden, haben die selbe Funktion wie die gleichnamigen Dateien im “ser-
ver/server” Ordner.

2.5.1 admin.py

Die admin.py dient dazu das Django Admin Interface zu konfigurieren. In ihr werden
die Models registriert, die auf der admin Seite zu sehen sind, und wie diese dargestellt
werden sollen. Sie sieht beispielsweise in der “object_adder” app folgendermaflen aus:

from django.contrib import admin
from .models import Object, Category

class ObjectAdmin(admin.ModelAdmin):

listdisplay = ('title', 'ammout', 'uuid', 'img')

class CategoryAdmin(admin.ModelAdmin) :
listdisplay = ('name', 'id')

# Register your models here.
admin.site.register(Object, ObjectAdmin)
admin.site.register(Category, CategoryAdmin)

In Zeile 2 werden die in der models.py definierten Models importiert um Zugriff auf
diese zu erlangen.

Anschlieflend wird fiir jedes Model eine Klasse erstellt. In dieser Klasse wird jeweils
eine “list_display” Variable definiert, die ein Tupel enthélt, mit dem alle darzustellen-
den Attribute an die admin library tibergeben werden kénnen. Diese Abmin-Klassen

3Django Dokumentation https://docs.djangoproject.com/en/2.1/howto/deployment/wsgi/
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2.5 server/appl

2 STRUKTUR

miissen jetzt noch zusammen mit dem Model an die admin library tibergeben wer-
den. Dies erfolgt duch die Befehle in Zeile 14 und 15. Dieser Code erzeugt demnach

folgendes Admin-Interface:

ISITE ANZEIGEN / P, T ANDERN / ABMELDEN

Start ; Object_Adder » Objects

object zur Anderung auswihlen

OBJECT HINZUFUGEN <

Aktion: | ---------

0 von 2 ausgewdhit

|:| TITLE AMMOUT uui

[] Bytes 2048 focdb124-da0d-4000-81d9-dde7538d365f
[ KB 4096 18f7dab0-7335-43d1-bd31-6003c699¢ccf0
2 objects

DERN /

Start » Object_Adder » Categorys

j Ausfiihren

MG
/images/None/nopic.svg

/images/None/nopic.svg

category zur Anderung auswihlen

CATEGORY HINZUFUGEN +

Aktion; | ---------

0wvon 1 ausgewshit

[ name D
[] Daten 22c20a9b-0213-4a44-8d73-17b7082c959a
1 category

j Ausfithren
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2.5 server/appl 2 STRUKTUR

Ohne die "list_display” Angebe wiirde nur der primary key des Models angezeigt
und das Interface sihe folgendermafien aus:

N, CLEMENS. AUF DER WEBSITE ANZEIGEN / PASSWORT ANDERN / ABMELDEN

Start » Object_Adder : Objects

object zur Anderung auswahlen

OBJECT HINZUFUGEN +

Aktion: | --------- j Ausfiihren

0von 2 ausgewdhlt
] oBJecT
fécdb124-da0d-4000-81d9-dde7538d365f

[]  18f7da60-7335-43d1-bd31-6003c699ccf0

2 objects

2.5.2 apps.py

Hier ist der Name der app definiert. Diese Datei ist aulerdem notwendig, damit die
App von Django als solche erkannt wird.

from django.apps import AppConfig

class ObjectAdderConfig(AppConfig):
name = 'objectadder'

2.5.3 forms.py

In dieser Datei werden Formulare definiert. So beispielsweise das Formular zur Er-
stellung von Objekten und Kategorien, das folgendermaflen aussieht:

from django.forms import ModelForm, TextInput
from .models import Object, Category
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2.5 server/appl 2 STRUKTUR

class ObjectForm(ModelForm):
class Meta:
model = Object

fields = ('ammout', 'title', 'img',
'description', 'category')
widgets = -

'"title': TextInput(),

class CategoryForm(ModelForm) :
class Meta:
model = Category
fields = ['name']
widgets = -
'name': TextInput ()

Hier werden zwei Formulare definiert. Es wird angegeben mit welchem model das
Formular asoziiert werden soll und welche Felder angezeigt werden sollen. Auflerdem
wird definiert, dass fiir das name und das title Feld ein *TextInput()” Feld genutzt
werden soll.

2.5.4 models.py

In der models.py werden Models definiert, die in Verbindung mit der Datenbank ge-
nutzt werden konnen. Diese werden innerhalb von Django als Objekte représentiert,
konnen jedoch trotzdem in einer SQL Datenbank gespeichert werden. Eine mopels.py
kann beispielsweise folgendermafien aussehen:

from django.db import models
import uuid

class Category(models.Model):

name = models.TextField(blank=False, maxlength=150)

id = models.UUIDField(

primarykey=True, default=uuid.uuid4, editable=False

)

categories = models.Manager()

def str(self):
return self.name

In dieser Datei wird ein Model definiert. Es heifit "Category” und hat zwei Eigenschaf-
ten. Eine ID und einen Namen. Es wird dafiir erst eine Klasse namens “Category” er-
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2.5 server/appl 2 STRUKTUR

stellt, die Subklasse der django.db.models.model Klasse ist. In dieser Klasse werden
jetzt die Datenfelder des Objektes definiert, diese sind spater in der Datenbank die
Spalten. den Datenfeldern konnen sogenannte Felder zugewiesen werden, die ange-
ben welcher Datentyp in dieser Spalte steht*. Ein UUIDField fasst zum Beispiel ei-
ne UUID, ein TextField Text ein DateField ein Datum und so weiter. Der Parameter
“blank” gibt an ob das Feld bei der Erstellung des Objektes blank gelassen werden darf.
“max_length” ist ein fiir das TextField spezifischer Parameter, die maximale Lange des
Strings angibt, der gespeichert werden kann. *primary _key” gibt an ob dieses Feld der
primary Key in der Datenbank ist. Dieser Wert kann nur einem Feld zugewiesen wer-
den. Wenn kein Feld als primary Key gesetzt wurde, erstellt Django automatisch ein
ID Feld, das dann primary Key ist. Der "default” Wert gibt an, Welcher Standardwert
in das Feld eingespeichert werden soll, wenn vom Nutzer kein Wert ibergeben wur-
de. “editable” gibt an, ob das Feld manuell bearbeitet werden kann, zum Beispiel im
admin Interface.

der Aufruf ”categories = models.Manager()” ist notwendig um via “categories = Cate-
gory.categories.all()” alle Kategorien auf einmal als Liste abfragen zu kénnen.

“def __str__(self):” ist eine sogenannte “magic method” in Python. Sie erméglicht es an-
zugeben, wie das Objekt als String reprasentiert werden soll. Wenn also “print(category)”
aufgerufen wird, wird aufgrund dieser Methode an stelle des primary Keys, der UUID,
der Name ausgegeben.

2.5.5 tests.py

Django weist ein umfangreiches System zur Unterstiitzung von testgetriebener Ent-
wicklung auf. Dieses Testsystem basiert auf dem “unittest” Pythonmodul. Die tests.py
ist die Datei, in der die Tests fiir diese App geschrieben werden sollen °. Mit Hilfe
der Tests konnen beispielsweise Methoden von Models getestet werden oder es kann
iberpriift werden, ob das richtige Template mit dem richtigen Kontext gerendert wird.

2.5.6 views.py

Diese Datei enthalt alle "views”. Ein View ist eine Methode, die auf die Anfrage des
Nutzers reagiert, alle ndtigen Berechnungen tétigt und letztendlich das gerenderte
Template zuriick gibt. Ein View muss immer ein Objekt des Typen “HttpResponse”
oder einer seiner Subklassen zuriick geben. Ein einfacher View kann zum Beispiel
folgendermaf3en aussehen:

from django.shortcuts import render

def mainview(request):
context = -'a': 'b', 'beispiel': True
return render(request, 'exampleapp/index.html', context)

4Django Model field reference https://docs.djangoproject.com/en/2.1/ref/models/fields/
SWriting and running tests Django Dokumentation
https://docs.djangoproject.com/en/2.1/topics/testing/overview/
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3 ROUTING IN DJANGO

Die “context” Varieble, wird von der render() Methode genutzt um Variablen im Tem-
plate zu rendern. Die Werte im context konnen beispielsweise aus der Datenbank
abgefragt werden.

2.5.7 migrations

Dieser Ordner enthélt Dateien, die durch den makemigrations Befehl erstellt wurden.
Sie geben an, ob und wie die Models verandert wurden. Man muss diese Dateien in
der Regel als Entwickler nicht selber bearbeiten.

3 Routing in Django

Das grundlegende und wichtigste Prinzip in Django ist das sogenannte "Routing”.
Dieses Prinzip beschreibt den Weg, den eine Anfrage zuriicklegt um zu einer Ant-
wort zu fithren. Routing in Django funktioniert, indem die Url mit Hilfe von Regular
Expressions in Teile aufgespalten wird, die dann einzeln bis letztendlich ein HTML
Template zuriick gegeben wird verfolgt werden.

3.1 Root Url Config

Diese Datei ist die grundlegende Url Konfigurationsdatei. In ihr schaut der Server zu-
erst nach. Sie befindet sich im server/server/urls.py Ordner und gehért zur Hauptapp
des Servers. Sie kann beispielsweise folgendermafien aussehen:

”»»»invsystem URL Configuration

The urlpatterns list routes URLs to views. For more
information please see:
https://docs.djangoproject.com/en/2.1/topics/http/urls/
Examples:

Function views

1. Add an import: from myapp import views

2. Add a URL to urlpatterns: path('', views.home, name='home')

Class-based views

1. Add an import: from otherapp.views import Home

2. Add a URL to urlpatterns: path('', Home.asview(),
Including another URLconf

1. Import the include() function:

from django.urls import include, path

2. Add a URL to urlpatterns: path('blog/', include('blog.urls'))

PRI

from django.contrib import admin
from django.urls import path, include

urlpatterns = [
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3.2 Weitere Url Konfigurationsdateien 3 ROUTING IN DJANGO

path('admin/', admin.site.urls),

path('accounts/', include('django.contrib.auth.urls')),
path('', include('usermanager.urls')),

path('add/', include('objectadder.urls')),
path('list/', include('objectlister.urls')),
path('settings/', include('settingsapp.urls')),

]

Die Kommentare werden beim Erstellen des Projektes automatisch generiert. Diese
Datei erzeugt also sechs URL Pfade. Alle Pfade bis auf den ”/admin” Pfad zeigen hier
auf die urls.py Datei einer anderen App. Dies wird mit dem “include()” Statement
erreicht. Die ”/admin” Url wird mit hilfe des Admin Paketes gehandhabt, dass auto-
matisch ein Admin Interface zur Datenbankverwaltung erzeugt.

3.2 Weitere Url Konfigurationsdateien

Mithilfe der "include()” Statements kann die Anfrage jetzt theoretisch durch eine un-
begrenzte Zahl von urls.py Dateien geleitet werden. In diesem Beispiel wird in der
settings_app.urls jedoch direkt der sogenannte “View” zuriick gegeben.
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3.3 View 6 ERKLARUNG DER BENUTZEROBERFLACHE

from django.urls import path
from . import views

urlpatterns = [
path('', views.index, name='settingsindex'),
]

Dies liegt daran, dass in der ”path()” Funktion kein “include()” Statement mehr steht
sondern “views.index”. Auflerdem wird in der zweiten Zeile die "views.py” der App
importiert.

3.3 View

Im sogenannten View wird findet die eigentliche Programmlogik statt. Hier wer-
den Daten an die "render()” Funktion tibergeben, die das gerenderte HTML Template
zuriick gibt. Diese Daten konnen beispielsweise aus einem Formular stammen oder
von der Datenbank abgefragt sein. Hier werden auch POST Anfragen bearbeitet.

4 Template rendering
5 Den Inventarisierungsserver einrichten

6 Erkliarung der Benutzeroberfliche
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